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@ Elektronischer FahrzeugschlQssel 

@ Die Erfindung bezieht sich auf einen FahrzeugschlOssel 
mit eingebauter Elektronlk. Bei herkommlichen Fahrzeug- 
schlusseln dieser Art dtent die Elektronik beispietswejse zur 
drahtJosen Kommunlkation mit dem Fahrzeug zur Ansteue- 
rung einer Fahrzeugschliefianlage oder einar Wegfahrsper- 
re. 

Ea wird ein elektronischer FahrzeugschJQssel mit einem 
Sprachspeicher, einer Sprachausgabeeinheit und einer 
Steuereinheit mit Sprachsystemfunktion oder ein elektroni- 
scher FahrzeugschlOssel mit einer Funkrufempfangseinrich- 
tung, einer Funktrufinformationsausgabeeirtheit und einer 
Steuereinheit vorgeschlagen. Ein derartiger Schlussel bietet 
arweiterte Kommunikationsmoglichkeiten. Durch die 
Sprachsystemfunktion kann beispielsweise der Abstellort 
eines Fahrzeugs im SchlQssel gespeichert und in Sprach- 
form wieder ausgegeben werden. Ein mit der Funkrufemp- 
fangsfunktion ausgestatteter Schlussel ermoglicht die Ober- 
mittlung von Funkrufnachrichten an den Schlusselbesitzer. 
Verwendung in Fahrzeugzugangs- und Fahrzeugnutzungsbe- 
rechtigungssystemen. 
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Beschreibung und die Sieuereinrichtung wahlt eine gespeicherte Tele- 

fonnummcr an und sendet eine gespeicherte Nachricht 

Die Erfindung bezieht sich auf einen elektronischen aus, wozu sie eine Wahleinrichtung fur Fernsprechnetze 

FahrzeugschiasseL Die Ausstattung von Fahrzeug- und eine Textspeichereinrichtung aufweist Auf diese 

schlussein mit elektronischen Komponenten dient her- 5 Weise kann der Angerufene Qber das unbefugte Uffnen 

kommlicherweise haufig dazu. eine TurschlieBanlage des Schlosses inforraiert werden. 

und/oder eine Wegfahrsperre des Fahrzeugs Qber den Aus der Patentschrift DE39 12 707 CI ist eine Vor- 

Schliissel mittels drahtloser Kommunikation. z. B. Qber richtung mit einem in einem Fahrzeug fest angeordne- 

eine Infrarot-Dateniibertragungsstrecke, anzusteuem. ten Empfanger bekannt, mit dem von einem stationaren 

Zusatzlich ist oftmals ein Schlusselbart zum mechani- 10 Objekt drahtlos ubertragene Signale empfangen wer- 

schen Ver- und Entriegeln der im Fahrzeug vorhande- den konnen, wobei dem Empfanger ein Detektor nach- 

nen SchlSsser in den Schlussel integriert geschaltet ist, an den ein in oder am Fahrzeug angeord- 

Bei modernen SchiieBanlagen und Wegfahrsperrein- netes Organ, beispielsweise ein elektromagnetisch beta- 

richtungen von Kraftfahrzeugen erfoigt ein codege- tigbarer Riegel fur die riickwartige Tur des Fahrzeugs, 

schutzter Datenaustausch zwischen elektronischem 15 angeschlossen ist. Die von dem Objekt ausgehenden 

Schlussel und Fahrzeug zur Prufung der Zugangs- bzw. Signale, z. B. Funksignale, enthalten eine Information 

Nutzungsberechtigung fur das Fahrzeug. Bei. einem der- Qber eine ortsgebundene Bestimmungsposition. wobei 

artigen. in der Offenlegungsschrift DE 39 00 494 Al of- nach Empfang der Signale im Fahrzeug das dort ange- 

fenbarten System umfaBt die bidirektionale Datenkom- ordnete Organ betatigt und auf diese Weise ein bestim- 

munikation zwischen SchlQssel und Fahrzeug zusatzlich 20 mungspositionsbezogener Steuervorgang ausgelost 

zu einem Codesignal fiir die Ansteuening einer Dieb- wird. 

stahischutzeinrichtung fahrzeug- und/oder benutzer- Der Erfmdung liegt als technisches Problem die Be- 

spezifische Daten, die vom Fahrzeug gesendet und im reitstellung eines elektronischen FahrzeugschlQssels zu- 

Schlussel abgespeichert sowie von dort wieder abgeni- gninde. der neben seiner Fahrzeugzugangs- bzw. Fahr- 

fen und zum Fahrzeug zwecks fahrzeug- und/oder be- 25 zeugnutzungsberechtigungsfunktion erweiterte Kom- 

nutzerspezifischer Einstellung von Bedienelementen munikationsmoglichkeiten bietet, einschliefilich der Fa- 

ubertragen werden konnen. higkeit, Qber eine drahtlose Kommunikationsstrecke 

Aus der Offenlegungsschrift DE 34 06 746 Al ist es empfangene Informationcn ausgeben zu konnen, insbe- 

bekannt, einen elektronischen Fahrzeugschlussel, der sondere in Sprachform. 

far codierte Datenubertragung zwecks SchiieBanlagen- 30 Dieses Problem wird durch einen Fahrzeugschlussel 

ansteuening mit Zugangsberechtigungsprufung einge- mit den Merkmalen des Anspruchs 1 oder des An- 

richtet ist, mit einer Mikroprozessor-Steuereinheit und spruchs 3 gelost 

einem Tongenerator auszustatten, wobei letzterer dazu Der Schlussel gemaB Anspruch 1 ermoglicht eine 

dient, durch Abgabe eines Signaltons den Erhalt einer Sprachausgabe von Informationen, was fOr verschiede- 

Quittierungsinformation hinsichtlicfa einer Obereinstim- 35 ne Anwendungszwecke nutzbringend einsetzbar ist. um 

mung bei der Priifung eines gesendeten Benutzercode- zuvor im Schlussel abgelegte Informationen, z. B. be- 

signals akustisch anzuzeigen. zuglich fahrzeugspezifischer Daten, wie Tankfullstand, 

In der Offenlegungsschrift DE 41 02 020 Al wird ein Kilometerstand etc, oder einer Information fiber den 

FahrzeugschlQssel beschrieben, der fQr bidirektionalen Standort des zugehorigen, zuvor abgestellten Fahr- 
Informationsaustausch mit dem Fahrzeug zwecks An- 40 zeugs, in Sprachform abrufen zu konnen. Die rait einer 

steuerung von Verriegelungs- und Entriegelungsorga- Sprachsystemfunktion ausgestattete Steuereinheit steu- 

nen des Fahrzeugs eingerichtet ist und aufierdem eine ert hierzu den Sprachspeicher und die Sprachausgabe- 

optische Anzeigeeinheit aufweist, auf der vom Fahrzeug einheit geeignet an. Die Art der Versorgung des SchlQs- 

ubertragene Informationen bezuglich Fahrzustandspa- sels mit den auszugebenden Sprachinformationen kann 
rameter, wie Zustand der Fahrzeugturen. gefahrene Ki- 45 anwendungsfallbezogen gewahlt werden. wozu der 

lometerstrecke, FuUstand im Kraftstofftank, und gege- SchlQssel jeweils geeignet eingerichtet ist Dabei kon- 

benenfalls weiterer Parameter, wie Uhrzeit und Zustand nen die fahrzeugspezifischen Daten vomi Fahrzeug uber 

der Batterie des Schlussels, optisch angezeigt werden eine drahtlose Ubertragungsstrecke zum SchlQssel 

konnen. ubertragen, dort von dessen Empfanger aufgenommen 

Aus der Offenlegimgsschrift EP0 617 183 A2 ist ein 50 und danach aus dem Schlusselin Sprachform abgerufen 

SchlQssel fQr ein Kraftfahrzeug bekannt, der einen werden, 

Sprachspeicher. ein Mikrofon und eine Sprachwieder- Ein FahrzeugschlQssel mit den Merkmalen des An- 

gabeeinheit enthalt In den so ausgelegten Schlussel spruchs 3 bietet erweiterte Kommunikationsmoglich- 

k6nnen Informationen. wie beispielsweise die Nummer keiten durch seine Fihigkeit zum Empfang von Funkru- 
eines Parkplatzes, auf dem sich das Fahrzeug befmdet. 55 fen. wobei die empfangene Funkrufmformation Qber ei- 

in Sprachform eingegeben und dort abgespeichert wer- ne entsprechende Ausgabeeinheit gesteuert von einer 

den, wonach diese Informationen auf Anforderung passend eingerichteten Steuereinheit vom Schlussel 

durch den Benutzer wieder aus dem Schlussel in Sprach- wieder ausgegeben werden kann. Derartige Funkrufe 

form ausgegeben werden konnen. werden Qber bekannte Telekommunikations-Endgerate, 
Bei einer in der Offenlegungsschrift DE 37 02 331 Al eo wie Telefon. Telex, Teletex oder Bildschirmtext, an ei- 

vorgesehenen Sicherungseinrichtung fur Turen, Tore nen durch eine Funkrufnummer adressierbaren Emp- 

und dgL ist ein elektromechanisches SchloB vorgesehen. fanger geschickt, der momentan nicht fiber ein solches 

mit dem eine Tastatur und eine Steuereinrichtung ver- Telekommunikations-Endgerat, erreichbar ist Die 

bunden sind Ober die Tastatur kann ein Nummerncode Funkrufmformation kann beispielsweise eine RQckruf- 
eingegeben werden. wobei das SchloB dffnet, wenn der 65 nummer enthalten, Qber welche die den Funkruf emp- 

eingegebene Code mit einem in der Steuereinrichtung fangende Person dann die den Funkruf sendende Person 

gespeicherten Code Qbereinstimmt Bei unbefugiem uber das normale Telekommunikationsnetz zuruckru- 

Offnen des Schlosses wird ein Alarmsignal abgegeben. fen kann, Dabei gibt es sogenannte Nur-Ton-Funkruf- 
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empfanger mit bis zu vier Funkrufnummern sowie Nu- 
merik-Funkrufempfanger mit einer Funkrufnummer fur 
Numerik und bis zu zwei Nummem fiir Nur-Ton- Infor- 
mation. Fur einen FahrzeugschJassel geeignete miniatu- 
risierte Funkrufempfangereinheiten sind bekannt und 5 
werden bislang beispielsweise als Zusatzfunktion in 
Armbanduhren integriert 

Durch eine Weiterbildung der Erfindung nach An- 
spruch 2 ist es moglich, die vom Schlussel in Sprachform 
auszugebenden Informationen zuvor ebenfalls in 10 
Sprachform in den Schlussel einzugeben und in dessen 
Sprachspeicher abzuspeichem. 

Bei einer Weiterbildung der Erfindung nach An- 
spruch 4 ist die Funkrufempfangsfunktion mit der 
Sprachsystemfunktion kombiniert mit dem Vorteil. daB ts 
der Empfang einer Funkrufnachricht durch einen Si- 
gnal ton angezeigt und/oder eine gegebenenfalls in der 
Funkrufnachricht enthaltene RQckrufnummer in 
Sprachform aus dem Schlussel abgeruf en werden kann. 

Erne Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 5 20 
ermdglicht es. vom Schlussel empfangene Funkrufinfor- 
mationen an das zum Schlussel gehorige Fahrzeug Qber 
eine drahtlose Datenkommunikationsstrecke zu uber- 
mitteln, die insbesondere gleichzeitig als Kommunika- 
tionsstrecke eines Fahrzeugzugangsberechtigungssy- 25 
stems Oder eines Fahrzeugnutzungsberechtigungssy- 
stenis dienen kann, bei denen die Ansteuening einer 
SchlieBanlage und/oder einer Wegfahrsperre des Fahr- 
zeugs durch verschlusselten Datenaustausch zwischen 
SchlQssel und Fahrzeug Qber diese Kommunikations- 30 
strecke, 2. B. eine Infrarot-Kommimikationsstrccke, 
stattfindet Die Funkrufinformation kann dann an einer 
Anzeigeeinrichtung im Fahrzeug angezeigt oder, im Pali 
einer Ruckrufnunmierinformation, auch direkt einem im 
Fahrzeug vorhandenen Funktelefon Qbermittelt wer- 35 
den. 

Eine Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 6 
stellt einen erhdhten Schutz vor unberechtigter Fahr- 
zeugfremdnuizung zur VerfQgung. Ein derartiger 
SchlOssel ist fur modeme Fremdnutzungsschutzsysteme 40 
verwendbar, bei denen erne Wegfahrsperre aktiviert 
wird. falls eine zugehdrige fahrzeugseitige Einheit keine 
Nutzungsfreigabedaten mehr empfangt, die ansonsten 
in regehnaBigen Intervallen vom SchlOssel zum Fahr- 
zeug fibertragen werden. Das Fahrzeug kann folglich 45 
nicht ohne den Besitz des Schlflssels benutzt werdea 
Als weitere Sicherungsmafinahme ist nun die Abgabe 
der Freigabedaten durch den Schlussel an den regehna- 
Bigen Empfang nutzungsfreige bender FunkruFmforma- 
tionen in gewissen festgelegten Zeitintervallen gekop- 50 
pelt Bei Verlust des FahrzeugschlQssels durch den Be- 
rechtigten kann er fOr eine Beendigung dieser die Fahr^ 
zeugbenutzung aufrechterhaltenden Funknifnachrich- 
ten an den SchlQssel sorgen. wonach der Schlussel keine 
Nutzungsfreigabedaten mehr an das Fahrzeug sendet, 55 
wodurch die Wegfahrsperre aktiviert wird Ein Unbe- 
rechtigter kann damit das Fahrzeug auch durch zusatzii- 
chen Besitz des Schlussels nicht weiter nutzen. 

Eine Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 7 
ist fiir Fahrzeuge vorteilhaft, die Qber eine Einbruch- so 
Diebstahl-Warnanlage verfugea Diese herkommlichen 
Warnanlagen geben zwar ein Alannsignal am Ort des 
Fahrzeugs ab, dieses wird jedoch mdglicherweise nicht 
wahrgenommen oder beachtet Indem vom Funktelefon 
des Fahrzeugs selbsttitig bei Aktivierung der Einbruch- 65 
Diebstahl-Warnanlage eine entsprechende Aktivie- 
ningsmeldung als Funkruf abgesendet wird, der vom 
SchlOssel empfangen werden kann, vermag letzterer ei- 



ne Warnmeldung an den Schlflsseibesitzer abzugeben, 
der dann geeignete MaBnahmen ergreifen kann. 

Bevorzugte Ausf uhrungsformen der Erfindung sind in 
den Zeichnungen dargestellt und werden nachfolgend 
beschriebea Hierbei zeigen: 

Fig. 1 zwei Seitenansichten eines elektronischen 
Fahrzeugschlussels mit Sprachsystemfunktion. 

Fig. 2 eine schematische Ansicht eines bidirektiona- 
len drahtlosen Datenkommunikationssystems zwischen 
einer fahrzeugseitigen elektronischen ZOndstartschaite- 
reinheit und einem zum Fahrzeug gehorigen Schlussel 
mit Sprachsystemfunktion, 

Fig. 3 em Blockschaltbild der Elektronik eines elek- 
tronischen Fahrzeugschlussels mit Infrarot-Kommuni- 
kationsfunktion, Funkrufempfangsfunktion und Sprach- 
systemfunktion, 

Fig. 4 eine schematische Darstellung der Funkruf- 
Kommunikation zwischen einem Fahrzeug und einem 
zugehorigen elektronischen Schlussel zur Meldung der 
Aktivierung einer Embruch-Diebstahl-Wamanlage und 
Fig. 5 eine schematische Darstellung eines Funkruf- 
Kommimikationssystems zwischen einem Fahrzeug, ei- 
nem zugehorigen elektronischen Fahrzeugschlussel und 
dem Benutzer zur Steuerung einer Fremdnutzungs- 
schutzeinrichtung. 

In den Figuren sind verschiedene Anwendungen eines 
mit unterschiediichen Konununikationseinrichtungen 
ausgerOsteten elektronischen FahrzeugschlQssels (1) il- 
lustriert, wobei der genaue elektronische Aufbau un 
Schlussel (1) entsprechend der zur erfullenden Funktio- 
nen modifiziert sein kann, jedoch der Einf achheit halber 
stets dasselbe Bezugszeichen fur den Schlussel (1) ver- 
wendet ist. Der in Fig, 1 gezeigte Schlussel (1) besitzt ein 
Gehause (2) ublicher Art, von dem ein Schlusselbart (3) 
zur mechanischen Betatigung von TOrschlossem des zu- 
gehorigen Fahrzeugs uber eine entsprechende Entrie- 
geiungstaste (4) herausgeklappt bzw. wieder zuruckge- 
klappt werden kann. Zugleich bietet der Schlussel (1) 
Qber eine Infrarot-Fembedienungs taste (5) die Meglich- 
keit einer benutzercodegesicherten Ansteuerung der-^ 
FahrzeugschlieBanlage Ober eine bidirektionale Infra- 
rot-Datenubertragungsstrecke. Daruber hinaus besitzt 
der SchlQssel (1) erne Sprachsystemfunktion mit Sprach- 
ausgabe- und Spracheingabemogiichkeit Die Sprachsy- 
stemfunktion wird Qber entsprechende AuslSsetasten 

(6) aktiviert. Zur Sprachausgabe dient ein Lautsprecher 

(7) , und uber ein eingebautes Mikrophon (8) kann 
Sprachinformation in den Schlussel (1) eingegeben wer- 
den. Uber eine entsprechende Umschaltung (9) kann 
zwischen Sprachausgabe und Spracheingabe umge- 
schaltet werden. 

In Fig. 2 ist die Kommunikation eines zu demjenigen 
von Fig. 1 iquivalenten elektronischen FahrzeugschlQs- 
sels (1) mit dem Fahrzeug Ober eine bidirektionale Infra- 
rot- Datenubertragungsstrecke (10) veranschaulicht. 
Der fahrzeugseitige Kommunikationsteil ist in einer 
schematisch dargestellten elektronischen ZQndstart- 
schaltereinheit (11) integrien. 

In Fig. 3 ist die Elektronik eines Schlussels der m den 
Fig. 1 und 2 gezeigten Art dargestellt, wobei dieser 
SchlQssel neben der Sprachsystemfunktion und der In- 
frarot (IR)-Kommunikationsm6glichkeit mit dem zuge- 
horigen Fahrzeug zusatzlich eine Funkrufempfangs- 
funktion besitzt Zur Steuerung dieser Funktionen dient 
ein MikrocontroUer (12) mit integriertem EEPROM 
(12a). FQr die IR-Kommunikationsfunktion sind eine In- 
frarot-Fembedienungseinheit (13) und eine IR-Kommu- 
nikations- und Anzeigeeinheit (1^ vorgesehen. die Ober 
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jeweilige bidirektionale Signal- bzw. Datenaustauschlei- 
tungen (22, 23) mil dem Mikrocontroller (12) verbunden 
sind. Die IR-Fernbedienungseinheit beinhaltet einen IR- 
Fembedienungsausloseschaiter (14). einen Betriebsart- 
umschalter (15) und einen Schalter (16) fur die Ansteue- 
rung einer zusatzlichen Heckdeckelsicherung, Die IR- 
Kommunikations- und Anzeigeeinheit (17) enthalt einen 
IR-Sender (18), einen IR-EmpfSnger (19) sowie zwei 
Leuchtdiodenanzeigen (20, 21) Qber eine erfolgte Fahr- 



Neben der Verwendungsmoglichkeit als Kurzspeicher 
fiir Termine, Adressen, Einkaufslisten etc. ist insbeson- 
dere die Moglichkeit hervorzuheben, beim Verlassen 
des Fahrzeugs eine Ortsbeschreibung Qber den aktuel- 
len Standort des Fahrzeugs als Sprachnotiz speichern 
zu konnen. Dies kann far das spatere Wiederauffinden 
des Fahrzeugs besonders auf sehr groBen Parkplaizen 
auBerst hilfreich sein. Bei weiter gedruckter Sprachaus- 
gabetaste (33) wird die Sprachnotiz wiederholt ausgege- 



ze~aSSSeldrg Q^^^^^^^^^^ .0 re"n. Die SchlQsselelektronik ist des weiteren so ausge- 

zeugzusianasruciuTiciuuiis in. l^^rt HaR Hnrch die Sorachsvstemfunktion auch die dem 



stromversorgenden Batterie. Ober die bidirektionale In- 
frarotschnittsteile findet in einer der herkommlichen. 
hier nicht weiter zu beschreibenden Arten ein ver- 
schliisselter Datenaustausch zur manipulationsge- 
schiitzten Prufung der Fahrzeugzugangsberechtigung 
statt. wobei nur bei positivera Prufergebnis die zuvor 
verriegelten Fahrzeugturen entriegelt werden. Des wei- 
teren ist dieses IR-Kommunikationssystem zwischen 
SchlQssel und Fahrzeug zur Obertragung von aktuellen 



legt, daB durch die Sprachsystemfunktion auch die dem 
Schlussel uber die IR-Kommunikationsstrecke zuge- 
fuhrten fahrzeugspezifischen Daten, wie TankfuUstand 
und Kilometerstand, in Sprachform uber den Lautspre- 
15 cher (28) ausgegeben werden konnen. Zu diesem Zweck 
enthalt die Speichereinheit (25) des Sprachspeicherbau- 
steins (2) individuell adressierbare Speicherzellen fur die 
Sprachausgabe der Ziffem 0 bis 9 in einem nicht uber- 
schreibbaren Speicherbereich. Der Mikrocontroller (12) 



fahrzeug-spezifischen Daten._wie TanWuUstan^ Kilo- mtet von .hm aufgen^^^ 



meterstand etc. eingerichtet Die jeweils aktuell in den 
Fahrzeugschlussel geladenen Daten konnen vom Be- 
nutzer bei Bedarf insbesondere auch auBerhalb des 
Fahrzeuges uber die unten naher beschriebene Sprach- 
funktion abgerufen werden. Zusatzlich wird die IR- 
Kommunikationsstrecke dazu verwendet, zuvor im 
FahrzeugschlQssel abgelegte benutzerspezifische Daten 
fiir die Einstellung von fahrzeugseiten Stellelementen 
bei Fahrtantritt an das Fahrzeug zu ubertragen; wonach 



Ziffer ab und steuert uber die Verbindungsleiturig (27) 
und die KontroUeinheit (26) jeweils die entsprechende 
Speicherstelle der Speichereinheit (25) im Sprachspei- 
cherbaustein (2) an, urn die Daten Qber den Lautspre- 
25 cher (28) auszugeben. Bei Bedarf konnen fUr diese 
Sprachausgabe weitere Sprachmeldungen in Form von 
Worten im Sprachspeicherbaustein abrufbar abgelegt 

sein. 

Als weitere Konnununikationsfunktion ist der Schlus- 



Dei ranrtaninii an aas ranrzcug uuc* uAfitii, TTVM***..* — » . - -^ua^* 

mittels der Fahrzeugelektronik die entsprechenden He- 30 sel zum Empf ang von Funlmifnachnchten emgenchte^ 
mente selbsttatig in die fQr den betreffenden Benutzer wozu er eine Funkrufempfangsantenne (37) und eme 
gewilnschten Positionen gebracht werdea Damit kann daran Qber eine <^ ^S^ff 
beispieUweise die EinsteUung des Fahrersitzes. von ne Decoder- und Empfangereinheit (3^ ™t jmem 
Spiegeln sowie eines Autoradios selbsttatig benutzeran- f i^^lo-u^e^PfS^g^^^^^^l^^^^^ 
gepaSt erfolgen. Dabei kann vorgesehen sein, jeweUs 35 (41) und einem EEPROM (42) ^^f^^J^i: J"^^ 
die EinsteUungen am Ende einer Fahrt ak aktuelle Ein- den bekanntermaBen uber aUgemeine Telekommuiuka- 
stellungen fiir den betreffenden Benutzer fahrzeugseitig tionskanale mit Endgeriten wie Te efon, Bildschumtext. 
zu erf^^sen und Qber die IR-Datenubertragungsstrecke Telex oder Teletex m Form von Nur-Ton-Nachnchten, 
in den SchlQssel einzuspeichem. Numerik-Nachnchten oder alphanumenschen N^h- 

Zur ErfQllung der Sprachsystemfunktion besitzt der 40 richten abgesetzt. urn eme Person zu erreichen. die zwar 
SchlQssel einen herkommUchen Sprachspeicherbaustein den zur gewahlten Funkruf nummer g^l^o^gf °^ J)™: 
(2) mit einer Speichereinheit (25) und einer KontroUein- empfanger bei sich tragt, jedoch momentan mcht uber 
heit (26) zur Bauelement- und Leistungsversorgungs- ein Endgerat des normalen Telekommimikationskanals 
steuerung. die mit dem MikrokontroUer (12) uber eine angesprochen werden kann. Derartige Funknifsysteme 
Datenaustauschleitung (27) verbunden ist und die Spei- 4S sind beispielsweise den Bezeidmimgen Sra^^ 
chereinheit (25) steuert. Ausgangsseitig ist an den ruf und Euromessage m Gebrauch. Geeignete Funkruf- 
Sprachspeicherbaustein (2) uber eine entsprechende empfangerbauteile konnen mzwischen m derart mmia- 
Verbindungsleitung (29) ein Lautsprecher (28) als 'urisierter Fomhergestelt werden. de^s^^^^^^ 
Sprach- und Signaltonausgabeeinheit angeschlossen. Ei- res in einem FahrzeugschlQsselgehause ubhcher GroBe 
nrsedien und^pracheinlabeeinheit (30) dient zur Ak- 50 untergebracht werden kfinnen. Der Funta^empfau^er- 
tivierung der Sprachsysteirfunktion und zur Sprachein- teil und der F"n»^dewderted stehen untere^^^^ 
gabe. Zu diesem Zwe^k beinhaltet sie einen Sprachein- Datenaustauschverbindung (43X wobei der Empfdnger- 
labeschalter (31). einen Sprachausgabeschalter (33) und teil 40 die Signale der Funkrufantenne (37) empfingt 
fiVe LStdiodenLr^eige (32). wlbei diese Elemente und der Decoderteil (41) Qber die Datenaustauschlei- 
S^ai S^r^er eiSf I gna leiW^ an 55 tung (27) mit dem MikrocontroUer (12) un^^^^ 

den Mikrocontroller (12) angeschlossen sind, sowie ein speicherbaustein (2) m Verbindung steht Der Funkruf- 
Mikroihon (X ilbef eine Obertragungsleitung (36) decoderteil (41) pruf t. ob das m emer empfangenen und 
mit der Eingangsseite des Sprachspeicherbausteins (2) direkt in einen senellen digitalen Datenstrom gfwandel- 
™rtundei U^D e Speicheremheit (25) des Sprachspei- ten Funkrufmformation enthaltene Adress-Codewort 
SerbJusteins (2) ist so organisiert. daB in ihm Sprach- eo mit dem in ihm abgelegten Codewort ubereinstimmt. 
notiVen S zu etwa 6(5 Dauer. die Qber das Mikro- wonach die im Dat-strom^^^^^ 
phon (34) nach Betatigen der Spracheingabetaste (31) nommen und gegebenei^alls un EEPROM (42) zw 
dngegeben wurden. abgelegt werden kdnnen. Die ge- schengespeichert wird. Ober eine geeignete Schnittstel- 
tS!rZ Sprachiotizen konnen dann durch Betati- le konnen diese gultigen Nachnchten dann weitergege- 
een der Sorachausaabetaste (33) gesteuert vom Mikro- es ben und weiterverarbeitet werden. 
fomrJ ler 0? unTder Kontroui Jheit (26) des Sprach- Beispielsweise kann eine F^nkruftifonnat^^^^^^^^ 
Seic Jerbausteins (2) aus der Speichereinheit (25) ausge- Decoderteil (41) an den M.kro~n\ro^^^^^^^ KommJS 
l^en und am Lautsprecher (28) ausgegeben werden. und von diesem Qber den Sender (18) der IR-Kommuni 
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kationsstrecke an das Fahrzeug gesendet werden, wo 
sie aufbereitet und z. B. auf einem fahrzeugweiten 
CAN- Bus verfugbar gemacht werden kann. Wenn das 
Fahrzeug zudem uber ein als CAN-fahiger Funkiions- 
knoten ausgebiidetes Kombi-Instniment verfugt. kann $ 
dort Qber eine geeignete Anzeigeeinrichtung, z. B. ein 
FlQssigkristalldisplay, angezeigt werden, daB eine neue 
Funkrufnachricht empfangen wurde und eventueil auch 
deren Inhalt, z. B. eine Ruckrufnummer. AuBerdem ver- 
fugt der Schlussel uber die Mdglichkeit, den Empfang lo 
einer Funkrufnachricht als einfachen Signalton uber den 
Lautsprecher (28) zu signalisieren. Emhalt die Funkruf- 
nachricht eine RQcknifnummer. so kann diese in 
Sprachform ausgegeben werden, wczu die Speicherein- 
heit (25) des Sprachspeicherbausteins (2) in dem nicht 15 
uberschreibbaren Speicherbereich neben denjenigen 
fQr die Sprachausgabe der Ziffem 0 bis 9 zusatzlich 
individuell adressierbare Speicherzellen fQr die Sprach- 
meidungen "RuckruP' sowie "Ende", enthalt Der Benut- 
zer kann sich somit die Ruckrufnummer entweder an 20 
der Anzeige des Fahrzeugs, wenn er hierzu den Schlus- 
sel ins ZundschloS gesteckt hat, oder akustisch liber die 
Sprachsystemfunktion des Schlussels ansagen lassea 
Der Mikrocontroller (12) tastet dabei die Funkrufnach- 
richt Ziffer fur Ziffer ab und steuert die entsprechende 25 
Speichersteile der Speichereinheit (25) im Sprachspei- 
cherbaustein (2) an. 

In den Fig. 4 und 5 sind zwei weitere Anwendungs- 
mdglichkeiten der zusStzlichen Funkruferapfangsfunk- 
tion des SchlOssels (1) illustriert, die einen erhahten 30 
Diebstahischutz realisieren. Fig. 4 zeigt den Fall eines 
mit einer Einbruch-Diebstahl-Wamanlage ausgeruste- 
ten Fahrzeugs (50^ wobei die Wamanlage eine Infrarot- 
Innenraumiiberwachung (51) und eine durch die abge- 
winkelten Doppelpfeile angedeutete front- und faecksei- 35 
tige Abschleppaberwachung (52) beinhaJtet Das Fahr- 
zeug (50) verfQgt auBerdem uber ein Funktelefon (53> 
Sobald die Einbruch-Diebstahl-Warnanlage aktiviert 
wird, wird von der Fahrzeugelektronik automatisch eine 
diesbeziigliche Funkrufnachricht (54) uber das Funkte- 40 
-lefon (53) generiert und uber die Autoantenne abge- 
strahlt Diese Funkrufnachricht (54) wird vom Funkruf- 
empf^nger des elektronischen Schlussels (1) empfangen, 
woraufhin dieser Qber den Lautsprecher (28) einen cha- 
rakteristischen akustischen Alarm abgibt Der SchlUs- 45 
seJbesitzer, der sich h^ufig nicht in der Nahe des Fahr- 
zeugs aufhait. wo die aktivierte Einbruch-Diebstahl- 
Warnanlage einen Alarm erzeugt, wird auf diese Weise 
von der Aktivierung der Wamanlage informiert und 
kann geeignete MaBnahmen ergreifen. 50 

Das in Fig. 5 gezeigte System bietet einen erhohten 
Fremdnutzungsschutz. Der Schlussel (1) komrauniziert 
hierbei uber eine nicht gezeigte, bidirektionale IR-Da- 
tenubertragungsstrecke mit einer Wegfahrsperreinrich- 
tung, die in einem zugehorigen Fahrzeug (60) eingebaut 55 
ist Im normalen Betrieb sendet der Schlussel (1) in vor- 
gegebenen Zehabstanden jeweils ein Nutzungsfreiga- 
-becodesignal zum Fahrzeug, welches eine Aktivierung 
der Wegfahrsperre verhindert und damit das Fahrzeug 
(60) fahrbereit halt Zur unberechtigten Fremdnutzung eo 
des Fahrzeugs (60) ist daher auch zwingend der Besitz 
des SchlQssels (1) erforderlich. Ais weitere Sicherheits- 
maBnahme ist die Schltisseielektronik so ausgelegt. daB 
das Senden des IR-Freigabecodesignals gesperrt wird, 
wenn ein in vorgegebenen zeitlichen Abstanden zu sen- $5 
dender Funkruf (61) nicht mehr im SchlQssei (1) empfan- 
gen wird Die regelmiBige Absendung solcher, den 
Schlussel (1) bezuglich des Senders des IR-Freigabeco- 
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designals aktiv haltender Funkrufe (61) erfolgt uber eine 
hierzu vom Benutzer autorisierte Telekommunikations- 
Zentralstelle (62), die Qber eine zugehdrige Standleitung 
(63) mit einem Funkrufsender (64) verbunden ist, Diese 
MaBnahme verhindert, dafl ein Unberechtigter uber ein 
Telekommunikations-Endgerat durch AnwahJ aller 
theoretisch mogiichen Funkrufnummem auch diejenige 
zur Sperrung eines bestimmten Fahrzeugschlussels er- 
reichen kann. Wenn nun der Fahrzeugbesitzer den Ver- 
lust seines Fahrzeugschlussels (1) bemerkt, so kann er 
diese Funktion dadurch sperren, daB erdies der Zentral- 
steile (62), z. B. uber ein Telefon (65) und ein zugehdriges 
analoges oder ISDN-Telefonnetz. (66) meldet, worauf- 
hin die Zentralstelle (62) das Absetzen der Funkrufe fur 
den Schlussel (1) abbricht Dies beendet das Senden von 
IR-Freigabecodesignalen des Schlussels (1) fQr das zu- 
gehorige Fahrzeug (60^ so daB bei einem Versuch, das 
Fahrzeug (60) anschlieBend mit dem Schlussel (1) zu 
benutzen, die Wegfahrsperre aktiviert wird. Dies setzt 
fahrbetriebswichtige Fahrzeugsteuerger^te, z. B. ein 
Motorsteuergerat, auBer Betrieb und verhindert die un- 
berechtigte Fahrzeugnutzung. Bei Verwendung von 
ISDN-fahigen Endgeriten besteht fiir die Zentralstelle 
(62) die Moglichkeit zur Authentikation des Anrufers. 
Durch Erteilung entsprechender Berechtigungen, z. B, 
durch eines seiche ISDN-Authentikation oder durch ein 
personliches Codewoa ist eine miBbrauchliche Aktivie- 
rung der Wegfahrsperre sehr unwahrscheinlich. 

Altemativ zum periodischen Senden von nutzungsbe- 
rechtigenden Funkrufen kann vorgesehen sein, daB der 
Fahrzeugschlussel (1) das Senden der IR-Freigabecode- 
signale an das Fahrzeug (60) ohne Empfang von Funkru- 
fen (61) aufrechterhalt. und dann beendet, wenn ein 
Funkruf empfangen wird, der eine Fahrzeugnutzungs- 
sperrinformation enthalt In diesem Fall sendet die Zen- 
tralstelle (62) die entsprechende Funkrufnachricht, 
nachdem sie vom Fahrzeugbesitzer aufgrund eines 
Schlusselverlustes hierzu beauftragt worden ist 

Zusatzlich ist bei dem System von Fig. 5 vorgesehen. 
daB bei Aktivierung einer im Fahrzeug (60) vorhande- 
nen Einbruch-Diebstahl-Wamanlage analog zum Fall 
von Fig. 4 selbsttatig uber ein vorhandenes Autotelefon 
eine Funkrufnummer gewahlt und uber ein Funktele- 
fonnetz (67) zur autorisierten Zentralstelle (62) gemel- 
det wird, die dann diesen Anruf an den Fahrzeugbesit- 
zer weiterleitet und/oder durch Unterbrechen nut- 
zungsberechtigender Funkrufe bzw. Senden eines nut- 
zungssperrenden Funkrufs an den Schlussel (1) die wei- 
tere Nutzung des Fahrzeugs (60) mit dem Schlussel (1) 
verhindert 

Patentansprliche 

1. Elektronischer Fahrzeugschlussel, mit 

— einem Sprachspeicher (2), 

— einer Sprachausgabeeinheit (28) und 

— einer Steuereinheit (12) mit Sprachsystem- 
funktion, 

gekennzeichnet durch 

— einen EmpfSnger (19) fur fahrzeugs eitig 
uber eine drahtlose Obertragungsstrecke ge- 
sendete Fahrzeugzustandsdaten, wobei die im 
Schlussel empfangenen Daten als Sprachinfor- 
mation Qber die Sprachausgabeeinheit (28) 
ausgebbar sind 

2. Elektronischer Fahrzeugschliissel nach Anspruch 
1, weiter gekennzeichnet durch eine Spracheinga- 
beeinheit (34) zur Eingabe von Sprachinformation 
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in den Sprachspeicher (2). 

3. Elektronischer Fahrzeugschlussel gekennzeich- 
net durch 

— eine Funkrufempfangseinrichtung (37» 38» 
39), 5 

— eine Einheit (18, 28) zur Ausgabe empfange- 
ner Funknifinformationen und 

— eine Steuereinheit (12) zur Steuerung der 
Funknifempfangseinrichtung und der Funk- 
rufinformationsausgabeeinheit. lo 

4. Elektronischer Fahrzeugschiassel nach Anspruch 
1 Oder 2 sowie nach Anspruch 3, weiter dadurch 
gekennzeichnet, daB der Empfang einer Funkruf- 
nachricht durch einen akustischen Signalton ange- 
zeigt wird und/oder eine in einer empfangenen 15 
Funkruf nachricht enthaltene RQcknufnummer Qber 
die Sprachausgabeeinheit (28) gesteuert von der 
Steuereinheit (12) in Sprachform ausgebbar ist 

5. Elektronischer FahrzeugschlQssel nach Anspruch 

3 Oder 4, weiter gekennzeichnet durch einen Sender 20 
(19) als Teil eines drahtlosen Datenkonmiunika- 
tionssystems zwischen Schlilssel und zugehdrigem 
Fahrzeug, wobei aber den Sender Informationen, 
die in empfangenen Funkrufnachrichten enthalten 
sind, zum Fahrzeug Qbermittelbar sind. 25 

6. Elektronischer FahrzeugschlQssel nach Anspruch 
5 fur ein niit einer Wegfahrsperre ausgerustetes 
Fahrzeug, weiter dadurch gekennzeichnet, daB 

— in vorgegebenen Zeitabstanden Nutzungs- 
freigabedaten, welche die Wegfahrsperre de- 30 
aktiviert halten, Qber das drahtlose Datenkom- 
munikationssystem vom Schlussei gesendet 
werdenund 

— das Senden der Nutzungsfreigabedaten an 
den periodischen Empfang von nutzungsfrei- 35 
gebenden Funkrufnachrichten (61) gekoppelt 
ist, bei deren Ausbleiben das Senden der Nut- 
zungsfreigabedaten abgebrochen wird* 

7. Elektronischer FahrzeugschlQssel nach einem der 
AnsprQche 3 bis 7 fur ein Fahrzeug mit einer Ein- 40 

. bruch-Diebstahl-Wamanlage, weiter dadiu-ch ge- 
kennzeichnet, dafl er zum Empfang einer von ei- 
nem Funktelefon (53) des Fahrzeugs (50) bei Akti- 
vierung der Einbruch-Diebstahl-Wamanlage 
selbsttatig gesendeten Funkrufnachricht (54), die 45 
eine Information uber die Aktivierung der Ein- 
bruch-Diebstahl-Wamanlage enthait. eingerichtet 
ist und auf Empfang einer solchen Funkrufnach- 
richt hin eine Wammeldung abgibt. 

^ 50 

Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 
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